
        

困
難
な
箇
所
に﹁
⻑
寿
命
補
強
⼟
植
⽣
型
﹂を
適
⽤ 

  

奈
良
県
宇
陀
市
の
熊
ケ
岳
の
稜
線︵
標
⾼
⼋
百
メ
ー
ト
ル
︶

で
︑
関
⻄
電
⼒
の
通
信
鉄
塔
地
盤
の
崩
壊
防
⽌
に
補
強
⼯
が

適
⽤
さ
れ
た
︒
三
重
県
に
本
社
を
置
く
︵
株
︶
丸
⼋
⼟
建
が

⻑
寿
命
補
強
⼟
植
⽣
型
を
施
⼯
し
平
成
⼆
⼋
年
⼀
⼀
⽉
に
完

成
し
た
︒ 

斜
⾯
対
策
⼯
法
を
選
定
し
た
の
は
︵
株
︶
か
ん
で
ん
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
あ
る
︒
現
場
は
道
路
が
無
い
尾
根
部
で
︑

資
材
の
搬
⼊
が
困
難
な
こ
と
か
ら
︑
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
使
⽤

し
て
の
運
搬
に
な
る
︒
こ
の
た
め
︑
建
設
資
材
と
建
設
機
材

が
軽
量
で
あ
る
本
⼯
法
の
採
⽤
と
な
っ
た
︒ 

表
層
崩
壊
防
⽌
の
⽬
的
で
⻑
さ
⼆
メ
ー
ト
ル
の
補
強
⼟
⼯

を
⼀
六
九
本
⼀
・
五
メ
ー
ト
ル
間
隔
で
打
設
し
︑
斜
⾯
を
⾼

耐
久
性
の
⻑
寿
⾦
網
で
覆
っ
た
︒
⾦
網
の
下
に
敷
か
れ
た
植

⽣
マ
ッ
ト
と
の
組
み
合
わ
せ
で
あ
る
︒ 

                        

︵
株
︶丸
⼋
⼟
建
の
橋
本
社
⻑
は
︑﹁
今
回
の
現
場
は
⼭
岳

部
な
の
で
︑
毎
⽇
現
場
ま
で
⼀
時
間
掛
け
て
登
頂
す
る
厳
し

い
現
場
条
件
で
は
あ
っ
た
が
︑
社
員
⼀
丸
と
な
っ
て
︑
期
間

内
に
完
⼯
で
き
た
︒
こ
れ
に
は
︑
⾜
場
を
組
ま
な
い
削
孔
⽅

法
︵
Ｓ
Ｄ
⼯
法
︶
を
選
択
し
た
こ
と
と
︑
の
り
⾯
⼯
︵
⾦
網

の
敷
設
︶
が
⾮
常
に
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
で
き
た
こ
と
が
⼤
き

い
︒﹂
と
語
っ
た
︒
ま
た
︑
資
材
運
搬
に
当
た
っ
て
︑
燃
料
や

洗
浄
⽔
も
含
め
た
資
材
の
運
搬
計
画
が
適
切
で
あ
っ
た
こ
と

と
︑
設
計
関
係
者
の
⼯
法
に
関
す
る
⾼
い
知
⾒
と
現
場
条
件

に
配
慮
し
た
設
計
に
謝
意
を
表
し
た
︒ 

                 

 
 

 

寒
冷
地
の
高
所
作
業 

高
度
な
施
工
技
術
！ 

⻑
寿
命
補
強
⼟ 

モ
ル
タ
ル
吹
付
型 

岩
⼿
県
⼋
幡
平
市
の
⽼
朽
化
の
り
⾯
で
︑
⼗
⼀
〜
⼗
⼆
⽉

の
最
⾼
気
温
が
零
度
よ
り
上
が
ら
な
い
⽇
も
あ
る
厳
し
い
気

象
環
境
下
で
も
︑
⻑
寿
命
補
強
⼟
が
施
⼯
さ
れ
た
︒ 

施
⼯
前
の
現
場
は
︑
写
真
の
よ
う
に
︑
最
上
部
は
五
分
の

急
勾
配
の
り
⾯
で
︑
⼤
き
な
ク
ラ
ッ
ク
が
⼊
り
︑
既
に
モ
ル

タ
ル
が
は
ら
み
出
て
い
る
状
態
で
あ
っ
た
︒
業
務
を
受
注
し

た
岩
⼿
県
滝
沢
市
に
本
社
を
置
く
丹
内
建
設(

株)

が
︑
深
さ

⼀
・
五
メ
ー
ト
ル
ま
で
試
掘
調
査
す
る
と
岩
盤
は
現
れ
ず
軟

質
な
⼟
砂
の
み
で
あ
っ
た
︒
当
初
計
画
さ
れ
て
い
た
モ
ル
タ

ル
補
修
⼯
法
の
み
で
は
︑
⼤
き
な
ク
ラ
ッ
ク
が
発
⽣
し
て
い

る
箇
所
に
つ
い
て
の
り
⾯
の
⻑
期
的
安
定
を
図
る
こ
と
は
難

し
い
と
丹
内
建
設(

株)

は
判
断
し
︑
発
注
者
に
⻑
寿
命
補
強

⼟
モ
ル
タ
ル
吹
付
型
⼯
法
を
提
案
し
た
︒ 

竣
⼯
後
の
⼀
⽉
に
︑
丹
内
建
設(

株)

は
︑﹁
発
注
機
関
の
盛

岡
広
域
振
興
局
農
政
部
農
村
整
備
室
に
は
︑
当
該
⼯
法
の
施

⼯
性
な
ど
優
れ
た
特
性
を
理
解
し
て
い
た
だ
き
︑
特
に
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
⾯
で
⾼
評
価
と
な
り
︑
本
⼯
事
に
お
い

て
採
⽤
し
て
頂
い
た
︒﹂
と
経
過
を
語
っ
た
︒ 

                       

植⽣マットから草が⽣えると、
のり⾯⼯は⾒えなくなる。施⼯
直後の写真である。 

⾜場を必要としない削孔法で
す。ロープを樹⽊に結び固定し
ています。 
林の中や⾼所でも作業できま
す  

使⽤している部材
は、いずれも⾮常
に耐久性が⾼い。 

建設資機材の他に、燃料
や洗浄のための⽔など
の運搬もある。 
ヘリ運航回数が限られ
ているため、運搬計画は
⼊念に検討された。 

平成 29 年 1 ⽉ 10 ⽇ 
発⾏：⻑寿補強⼟(株) 
⼈と社会の 
健康⻑寿を願って
発⾏致します。 

・
長
寿
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
補
強
土 

・
長
寿
命
補
強
土 

モ
ル
タ
ル
吹
付
型 

・
長
寿
命
補
強
土 

植
生
型 

・
Ｌ
Ｌ
補
強
土 

完成後 補強⼟の頭部は⾒えない。 
⽩い部分は雪である。 

のり⾯上部のモルタルがはらみ出し
て既に割れている。(施⼯前) 

平成 29 年１⽉ 10 ⽇ ⻑寿補強⼟新聞 



   
長
寿
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
補
強
土
を
団
地
に
適
用 

 ⿅
児
島
市
の
⿂
⾒
団
地
の
崩
壊
斜
⾯
に
︑(

株)

郷
⼟
開
発

が
︑
⻑
寿
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
補
強
⼟
を
適
⽤
し
た
︵
平
成
⼆
七

年
︶︒⻑
寿
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
補
強
⼟
を
適
⽤
し
た
理
由
は
︑住

宅
が
密
集
し
た
市
街
地
な
の
で
︑
斜
⾯
の
上
も
下
も
⺠
家
が

⽴
ち
並
ぶ
︒
斜
⾯
の
安
定
は
五
⼗
年
や
百
年
で
は
無
く
︑
世

紀
を
超
え
て
斜
⾯
を
安
定
に
保
つ
必
要
が
あ
り
︑
同
時
に
コ

ス
ト
を
縮
減
す
る
必
要
が
あ
っ
た
た
め
で
あ
る
︒ 

削
孔
は
通
常
の
補
強
⼟
⼯
と
同
じ
六
⼗
五
ミ
リ
メ
ー
ト

ル
の
削
孔
を
選
ん
だ
︒
補
強
材
の
周
囲
に
︑
径
三
四
ミ
リ
メ

ー
ト
ル
の
ス
テ
ン
レ
ス
管
や
径
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
炭
素
繊

維
が
あ
る
の
で
︑
補
強
⼟
の
最
⼤
直
径
は
︑
四
四
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
に
も
な
る
が
︑
孔
壁
が
崩
壊
し
に
く
い
シ
ラ
ス
地
盤
の

斜
⾯
な
の
で
︑
ス
ム
ー
ズ
な
施
⼯
と
な
っ
た
︒ 

                    
                        

 N
E
T
IS

登
録 

長
寿
命
補
強
土 

植
生
型 

 

国
⼟
交
通
省
のNETIS

に
﹁
⻑
寿
命
補
強
⼟ 

植
⽣

型
﹂
が
︑
⼆
⼋
年
三
⽉
に
登
録
さ
れ
た
︒
技
術
の
特
徴
は
︑

耐
久
性
が
⾮
常
に
⾼
い
﹁
⻑
寿
⾦
網
︵
特
製
Ｉ
Ｒ
被
覆
鉄

線
︶
を
︑
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
固
定
す
る
た
め
︑
網
が
引
っ
張

ら
れ
て
も
︑
擦
れ
る
こ
と
な
く
⻑
期
耐
久
性
を
確
保
で
き
る

点
に
あ
る
︒
ち
な
み
に
網
は
︑
⼟
⽊
研
究
セ
ン
タ
ー
の
報
告

書
で
︑
⽇
光
が
当
た
る
環
境
で
︑
短
い
実
験
結
果
を
参
考
に

し
て
も
⼀
⼋
四
年
の
耐
久
性
と
な
る
の
で
︑
⼀
〇
〇
年
以
上

と
メ
ー
カ
ー
は
述
べ
て
い
る
︒
草
に
覆
わ
れ
る
と
︑
⽇
光
が

当
た
ら
な
い
の
で
︑
百
年
を
超
え
て
さ
ら
に
⻑
期
間
の
耐
久

性
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
が
︑
そ
れ
以
上
は
︑
⻑
す
ぎ
て
は

た
し
て
何
年
の
耐
久
性
が
あ
る
か
現
時
点
で
は
解
ら
な
い
︒ 

  

施
⼯
性
が
向
上
し
た
Ｌ
Ｌ
補
強
⼟ 

  

Ｌ
Ｌ
補
強
⼟
⼯
の
鉄
筋
を
平
地
で
組
み
⽴
て
︑
の
り
⾯

に
セ
ッ
ト
す
る
施
⼯
法
が
⾏
わ
れ
て
い
る
︒
同
⼯
法
の
Ｐ
Ｎ

型
は
︑
補
強
材
を
地
盤
に
先
に
打
設
し
て
︑
後
か
ら
︑
の
り

⾯
⼯
の
吹
付
モ
ル
タ
ル
を
⾏
え
ば
良
い
か
ら
だ
︒
施
⼯
し
た

(

株)

カ
ー
ネ
ギ
ー
産
業
は
︑
施
⼯
性
が
⾮
常
に
向
上
し
た
と

語
っ
た
︒
現
場
は
︑
奄
美
⼤
島
な
の
で
植
物
が
繁
茂
し
︑
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
︑
直
ぐ
に
草
で
覆
わ
れ
た
︒ 

 

国
際
協
力
事
業
団
で 

 

途
上
国
の
技
術
支
援 

⻑
寿
補
強
⼟
株
式
会
社
は
︑
平
成
⼆
⼋
年
度
も
︑
国
際
協

⼒
事
業
団
の
﹁
道
路
維
持
管
理
Ｃ
﹂
コ
ー
ス
の
研
修
講
師
の

う
ち
︑
法
⾯
技
術
を
担
当
し
た
︒
今
回
の
研
修
は
︑
エ
ル
サ

ル
バ
ド
ル
・
キ
リ
バ
ス
・
マ
レ
ー
シ
ア
・
ミ
ク
ロ
ネ
シ
ア
・

パ
プ
ア
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
・
サ
モ
ア
・
ソ
ロ
モ
ン
諸
島
の
七
ヶ

国
か
ら
計
⼗
名
の
研
修
員
が
参
加
し
︑
⼀
〇
⽉
⼀
七
⽇
か
ら

⼀
⼆
⽉
⼆
⽇
ま
で
⾏
わ
れ
た
︒ 

研
修
員
は
︑
国
に
帰
れ
ば
︑

各
国
の
⼟
⽊
分
野
の
責
任
を

負
う
要
⼈
だ
︒
⽇
本
の
進
ん

だ
⼟
⽊
技
術
を
⾃
国
で
役
⽴

て
よ
う
と
︑
講
義
状
況
を
終

始
ビ
デ
オ
撮
影
す
る
な
ど
︑

真
剣
に
取
り
組
ん
で
い
た
︒ 

当
研
修
は
︑
多
く
の
国
々

が
取
り
組
ん
で
い
る
が
︑
⽇

本
の
研
修
は
︑
⼈
気
が
⾼
く
︑

参
加
希
望
者
が
多
い
ら
し

い
︒ 

   

⾷
物
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル 

健
康
と
無
関
係 

厚
⽣
労
働
省
が
︑平
成
⼆
七
年
五
⽉
に
︑﹁
⾷
事
摂
取
制
限

基
準
﹂
か
ら
︑
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
基
準
を
撤
廃
し
た
︒
⽇

本
動
脈
硬
化
学
会
も
﹁
⾷
事
で
体
内
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
値

は
変
わ
ら
な
い
﹂
と
声
明
を
発
表
し
た
︒ 

こ
れ
ま
で
は
︑
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
多
く
含
む
卵
や
鶏
レ

バ
ー
︑
バ
タ
ー
︑
エ
ビ
︑
イ
ク
ラ
な
ど
は
悪
者
扱
い
さ
れ
︑

特
に
１
個
に
⼆
百
ミ
リ
グ
ラ
ム
を
超
え
る
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル

を
含
む
卵
は
﹁
⼀
⽇
⼀
個
ま
で
﹂
と
い
う
制
限
が
適
切
と
さ

れ
て
い
た
︒ 

し
か
し
︑
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
七
〜
⼋
割
は
体
内
で
作
ら

れ
︑
⾷
事
か
ら
多
く
取
れ
ば
体
内
で
作
る
量
が
減
ら
さ
れ
︑

逆
に
少
な
け
れ
ば
体
内
で
た
く
さ
ん
作
ら
れ
る
と
い
う
調
整

機
能
が
備
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
判
っ
て
き
た
︒ 

こ
の
た
め
︑﹁
⾷
事
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
気
に
す
る
必
要

は
無
い
︒﹂
と
し
た
︒
そ
の
⼀
⽅
で
︑
脂
質
の
量
と
質
に
は
気

を
付
け
て
ほ
し
い
と
︑⽇
本
脂
質
栄
養
学
会
は
述
べ
て
い
る
︒

健
康
⻑
寿
の
た
め
に
は
︑明
る
い
気
持
ち
で
暮
ら
す
こ
と
と
︑

⿂
や
野
菜
を
使
っ
た
伝
統
的
な
和
⾷
が
お
勧
め
だ
そ
う
だ
︒ 

硬質塩化ビニル 
将来表⾯は劣化するが、t=32mm
あるので内部は、紫外線・気体・
液体に対して安定 エポキシ樹脂塗装鉄筋 

ステンレス管と⿊いブチルゴム 

健
康
⻑
寿
の
話
題 


